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Wszystkim wskazaniom znaków towarowych, patentów lub pochodzenia występującym w niniejszej dokumentacji towarzyszą wyrazy „lub równoważny”, co oznacza, że dopuszcza się zastosowanie urządzeń  i materiałów nie gorszych niż opisywanym w dokumentacji tj. spełniających wymagania techniczne, funkcjonalne, i jakościowe co najmniej  takie jak wskazane w dokumentacji projektowej lub lepsze. Wykonawca, który zdecyduje się stosować urządzenia i materiały równoważne opisywanym w dokumentacji, obowiązany jest wykazać, że oferowane przez niego urządzenia  spełniają wymagania określone w dokumentacji technicznej.
1. INSTALACJA C. O.
1.1 WSTĘP

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z instalacją centralnego ogrzewania.
1.2. MATERIAŁY, ELEMENTY, URZĄDZENIA

Materiały, elementy i urządzenia użyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny odpowiadać Polskim Normom i Normom Branżowym, a w razie ich braku powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w budownictwie. 

Materiały, elementy i urządzenia użyte do wykonania muszą spełniać poniższe wymagania:

Rurociągi 
Rurociągi z rur pp średnicy: 15mm, 18mm, 22mm, 28mm
Grzejniki.

Grzejniki kompaktowe płytowe z podejściami dolnymi
· typu CV22
Odpowietrzniki:

Zawory odpowietrzające automatyczne proste o śr. 15 mm 
Zawory odpowietrzające ręczne.

Zawory grzejnikowe:
Zawory grzejnikowe typu AV6  o średnicy 15mm

Zawory odcinające powrotne Combi 2 o średnicy 15mm 

Zawory odcinające powrotne Combi 3 o średnicy 15mm 

Głowice termostatyczne typu UNI LH 
Pozostałe:

Zawory kołnierzowe 

Zawory regulacyjne 
Zawory przelotowe odcinające o połączeniach gwintowanych

Izolacje termiczne 

Izolację termiczną przewodów rozprowadzających, poziomych i pionowych, prowadzonych na posadzce  oraz w ścianach działowych, należy wykonać po próbach hydraulicznych i rozruchu próbnym instalacji.

Izolacja cieplna rurociągów winna spełniać wymogi normy PN-85/B-02421.

Izolację wykonać należy z otulin termoizolacyjnych,  (np. Thermaflex), posiadających  odpowiednie atesty. 

2.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAŻOWE

Instalację centralnego ogrzewania wykonać z pp. Rury z pp łączyć przez zgrzewanie. Połączenia zgrzewane przewodów powinny znajdować się między podporami w odległości 1/3 – 1/5 rozpiętości przęsła od punktu podparcia. Unikać umieszczania połączeń zgrzewanych na podporach i pośrodku przęsła. W przypadku konieczności umieszczenia połączeń zgrzewanych na podporze, spoiny należy wzmocnić nakładkami. Krawędzie łączonych rur po zgrzewaniu powinny być dokładnie przetopione, a spoiny nie powinny mieć niedopuszczalnych wad. Łączenia wykonać w taki sposób aby nie zmniejszyć prześwitu i drożności rur. Zmiany kierunków rur poziomych wykonać łagodnymi łukami giętymi, których promień nie powinien być mniejszy niż 4D.

Grzejniki   montować na wysokości min. 20 cm nad poziomem podłogi. Grzejniki posiadają uchwyty do mocowania na tylnej ściance, rozmieszczone w zależności od typu i wielkości grzejnika. 

Główne przewody instalacji prowadzić w posadzce w warstwie izolacji. Piony i gałązki do grzejników prowadzić w bruzdach ściennych. Przewody prowadzić ze spadkiem 0,5% w kierunku kolektora. Rurociągi mocować na uchwytach dystansowych, gwintowanych z obejmą, w odstępach: dla średnic od 20-80 mm co 1,5 m, dla średnic od 100-125 co 1,0 m. Na gałązkach grzejnikowych uchwyty mocować w odstępie nie większym niż 0,5 m od grzejnika. Pomiędzy przewodem, a obejmą uchwytu należy stosować podkładki elastyczne. W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny być założone tuleje, co najmniej o 1 cm dłuższe niż grubość ściany lub stropu. Przestrzeń między rurą, a tuleją powinna być wypełniona materiałem elastycznym. W miejscach przejść przez ściany i stropy nie powinny być wykonane połączenia rur. Odległość przewodu od ściany, stropu lub podłogi powinna wynosić co najmniej 3 cm.

Kompensację przewodów wykonać poprzez wykorzystanie zmiany kierunków prowadzenia poziomów i pionów wynikających z lokalizacji przegród budowlanych (zjawisko samokompensacji) oraz przez kompensatory U-kształtne.

Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zaworów odpowietrzających w najwyższych punktach instalacji wraz z zaworami odcinającymi usytuowanymi przed odpowietrznikami. Odwodnienie instalacji wykonać przy użyciu zaworów spustowych zainstalowanych przy grzejnikach na powrocie 
Dokładne opisy technologii wykonywania rurociągów z poszczególnych materiałów zostaną podane przez producentów lub dostawców materiałów 

 ODBIÓR ROBÓT.

Odbiór materiałów, elementów i urządzeń. 

Odbiór materiałów powinien być dokonany bezpośrednio po ich dostarczeniu na budowę. Odbiór materiałów powinien obejmować sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i innych dokumentów odniesienia. Jakość materiałów musi być potwierdzona właściwymi dokumentami dopuszczającymi materiały do obrotu i stosowania w budownictwie, którymi są:

certyfikat na znak bezpieczeństwa,

certyfikat zgodności lub deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).

Materiały dostarczone na budowę muszą być właściwie oznakowane, odpowiednio znakiem bezpieczeństwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodności z PN. Ponadto na materiałach lub opakowaniach muszą znajdować się inne informacje, w tym instrukcja określająca zakres stosowania i sposób stosowania.

2.5 Badania.

Badanie szczelności na zimno.

Badania szczelności na zimno nie należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej niższej od 0°C. Badanie szczelności należy przeprowadzać przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. 

Przed przystąpieniem do badania szczelności należy odłączyć wszystkie elementy i armaturę, które przy ciśnieniu wyższym od ciśnienia pracy mogłyby ulec uszkodzeniu lub zakłócić próbę, następnie instalację podlegającą próbie kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnętrzna jest wyższa od +5°C) przed rozpoczęciem ba​dania szczelności instalacji powinna być napełniona wodą zimną i dokładnie odpowietrzona. W tym okresie należy dokonać starannego przeglądu wszystkich elementów oraz skontro​lować szczelność połączeń przewodów, dławic zaworów i in. przy ciśnieniu statycznym słupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowości zładu do podję​cia badania szczelności należy podnieść ciśnienie w instalacji za pomocą pompy ręcznej tłokowej, podłączonej w najniższym jej punkcie. Pompa musi być wyposażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy oraz ce​chowany manometr tarczowy (średnica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 bara (0,01 Mpa).

Wartości ciśnienia próbnego należy przyj​mować na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Tom II - Instalacje sanitarne i przemysłowe".

Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min.:

· manometr nie wykaże spadku ciśnienia, 

· nie stwierdzono przecieków ani roszenia.

Podczas badania szczelności należy utrzymywać w instalacji stałą temperaturę wody, gdyż jej zmiana o 10o powoduje zmianę ciśnienia o 0,5 - 1,0 bara.

Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą nie należy jej opróżniać, z wyjątkiem przypad​ków, gdy zachodzi konieczność dokonania na​prawy. W takich sytuacjach dopuszcza się opróż​nianie tylko tej części zładu, gdzie wykonywa​ne są prace naprawcze i tylko na okres niezbęd​ny do wykonania tych prac.

Instalację napełnioną wodą i unierucho​mioną w okresie ujemnej temperatury zewnę​trznej należy zabezpieczyć przed skutkami za​marznięcia wody.

Badanie szczelności i działania w stanie gorącym.

Badanie szczelności i działania instalacji na gorąco należy przeprowadzić po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności na zim​no i usunięciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabez​pieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewań wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania.". Próbę szczelności zładu na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w miarę możliwości przy najwyższych parame​trach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. Przed przystąpieniem do próby działania instalacji w stanie gorącym budynek powinien być ogrzewany w ciągu co najmniej 72 godzin.

Podczas próby szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczel​nień, dławic itp. oraz skontrolować zdolność kompensacyjną wydłużek. Wszystkie zauważo​ne nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik próby uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu stwierdzono brak uszkodzeń i trwałych odkształceń.

W celu zapewnienia maksymalnej szczel​ności eksploatacyjnej, należy - po próbie szczel​ności na gorąco zakończonej wynikiem pozy​tywnym - poddać instalację dodatkowej obser​wacji. Instalację taką można uznać za spełnia​jącą wymagania szczelności eksploatacyjnej, je​żeli w czasie 3-dobowej obserwacji niezbędne uzupełnienie wody w zładzie nie przekroczy 0,1% pojemności zładu.
Regulacja działania.

Przed przystąpieniem do czynności regula​cyjnych należy sprawdzić, czy wykonane prze​grody zewnętrzne budynku spełniają wymaga​nia ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczel​ność okien i drzwi oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia po​winny być udokumentowane wpisem do dzien​nika budowy, a ich wpływ na warunki regu​lacji uwzględniony w protokole odbioru.

Regulacja montażowa przepływów czyn​nika grzejnego w poszczególnych obiegach in​stalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, w zaworach z podwójną regulacją lub kryz dławiących, powinna być przeprowadzona po zakończeniu montażu, płukaniu i próbie szczel​ności instalacji w stanie zimnym. Wszystkie zawory odcinające na gałęziach instalacji muszą być całkowicie otwar​te; ponadto należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu.

Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas dokonywania odbioru poprawności dzia​łania, należy dokonywać pomiarów w następu​jący sposób:

a) pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność po​miaru ± 0,5°C; termometr ten należy umie​szczać w miejscu zacienionym na wysokości 1,5 m nad ziemią i w odległości nie mniej​szej niż 2 m od budynku;

b) pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą termometrów zapewniających dokładność pomiaru ± 0,5°C,

c) pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za pomo​cą manometru różnicowego podłączonego do króćców na głównych rozdzielaczach: zasi​lającym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewa​nych pomieszczeniach za pomocą termome​trów zapewniających dokładność pomiaru ± 0,5° C; termometry te zabezpieczone przed wpływem promieniowania należy umieszczać na wysokości 0,5 m nad podłogą w środku pomieszczenia, a przy większych pomieszcze​niach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnę​trznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadków temperatury wody w wy​branych odbiornikach ciepła lub pionach w ogrzewaniach wodnych, pośrednio za pomo​cą termometrów dotykowych (termistorowych) o dokładności odczytu ± 0,5° C. Pomiary te należy przeprowadzać na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z far​by i rdzy powierzchni zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia czujnika przyrządu. 

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektów regulacji montażowej instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego na​leży dokonać przy temperaturze zewnętrznej, w przypadku ogrzewania pompowego, mo​żliwie najniższej, lecz nie niższej niż oblicze​niowa i nie wyższej niż +6°C,

b) Ocena prawidłowości przeprowadzenia regu​lacji montażowej instalacji ogrzewania wod​nego polega na:

· skontrolowaniu temperatury zasilania i po​wrotu wody na głównych rozdzielaczach i po​równaniu ich z wykresem regulacji eksploa​tacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnę​trznej) po upływie co najmniej 72 godzin od rozpoczęcia ogrzewania budynku; war​tości bezwzględne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny od​biegać od wykresu regulacyjnego więcej niż ± 2°C,

· skontrolowaniu pracy wszystkich grzejników w budynku, w sposób przybliżony, przez sprawdzenie co najmniej ręką „na dotyk", a w przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

· skontrolowaniu zgodności temperatury po​wietrza w pomieszczeniu przy odbiorze po​prawności działania instalacji w ogrzewa​nych pomieszczeniach. W przypadku przeprowadzania badania w pomieszczeniach użytkowanych konieczne jest uwzględnienie wpływu warunków użyt​kowania (dodatkowych źródeł ciepła, inten​sywności wentylacji itp.), na kształtowanie się temperatury powietrza.

· skontrolowaniu spadku ciśnienia wody w in​stalacji, mierzonego na głównych rozdzie​laczach i porównaniu go z wielkością okre​śloną w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna od​chyłka powinna się mieścić w granicach ± 10°/o obliczeniowego spadku ciśnienia,

· skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań, należy:

· przeprowadzić korektę działania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przepły​wów wody przez piony i grzejniki,

· określić inne właściwe przyczyny przegrze​wania lub niedogrzewania (np. błąd w do​borze wielkości grzejników lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepło, nieprawidłowe wykonanie elementów konstrukcyjno-budowlanych decydujących o rzeczywistym zuży​ciu ciepła itp.) i usunąć te przyczyny.

2.6. Odbiory międzyoperacyjne.

Odbiór międzyoperacyjny powinien objąć swym zakresem:

· przejścia dla przewodów przez ściany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworów,

· ściany w miejscach ustawienia grzejników (otynkowanie),

Odbiór międzyoperacyjny należy przeprowadzić jeszcze przed montażem instalacji i grzejników.

Z odbioru międzyoperacyjnego należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego wykonania i montażu; protokół podpisuje kierownik robót instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru technicznego.

2.7. Odbiory końcowe. 

Przy odbiorze końcowym instalacji centralnego ogrzewania należy przed​łożyć protokoły odbiorów częściowych, badania szczelności oraz czynności re​gulacyjnych, a także sprawdzić zgodność stanu istniejącego z dokumentacją techniczną (po uwzględnieniu udokumentowanych odstępstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Tom II - Instalacje sanitarne i przemysłowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.

W szczególności należy skontrolować:

· użycie właściwych materiałów i elementów instalacji,

· prawidłowość wykonania połączeń,

· jakość zastosowanych materiałów uszczelniających,

· wielkość spadków przewodów,

· odległość przewodów od przegród budowlanych i innych przewodów,

· prawidłowość wykonania odpowietrzeń,

· prawidłowość wykonania podpór przewodów oraz odległości między podporami,

· prawidłowość ustawienia wydłużek i armatury,

· prawidłowość przeprowadzania wstępnej regulacji,

· prawidłowość zainstalowania grzejników,

· jakość wykonania izolacji cieplnej,

· zgodność wykonania instalacji z dokumentacją techniczną.

Z każdego odbioru i próby ma być sporządzony protokół, który jest ewidencjonowany i przechowywany wraz z dokumentacją budowy. Odbiór końcowy dokonywany jest między innymi na podstawie protokołów odbiorów częściowych elementów zanikających lub ulegających zakryciu oraz prób.
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